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Objetivos

e Mostrar a importancia do estudo das equacdes de
diferencas;

e Utilizar uma abordagem diferente;

e Descrever fenémenos fisicos através da modelagem com
equacdes de diferencas.



Motivacoes

e E um assunto pouco explorado;
e Simplificacdo dos célculos;

e Permitir novas aplicacdes.



Referencial Tedrico

e DefinicGes de sequéncia, equacdes de diferencas, séries,
notacdo de somatdria forma retirados de livros de
matematica tais como Introduction to Difference
Equations (Samuel), Calculo Vol. 1 (Stewart), Curso de
anélise (Elon) e Séries.

e Aplicacdes das equacdes de diferencas foram pesquisadas
nos livros Difference Equations to Diferential Equations,
Introduction to the Analysis of Infinite, Einstein’s Theory
of Relativity e A Rainha das Ciéncias.



Definicao de Sequéncia

Segundo Elon Lages Lima:

Definicdo: “[...] uma seqiiéncia de nimeros reais é uma
funcdo x : N — R, definida no conjunto
N ={1,2,3,...} dos nimeros naturais e
tomando valores no conjunto R dos nimeros
reais.”



Definicdo da notacdo de Somatério

Segundo James Stewart:

Definicdo: “Se am, amy1, - - -, a, forem nimeros reais e m e
n, inteiros tal que m < n, entao:

n
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Definicao de Equacoes de Diferencas

Segundo Samuel Goldberg:

Definicdo: “Uma equacao relacionando os valores de uma
funcao y e uma ou mais de suas diferencas
Ay, Ay, ... para cada valor de x de algum
conjunto de niimeros S (para os quais cada uma
dessas funcdes estd definida) é chamada uma
equacdo de diferencas no conjunto S."



Resolucao do caso linear de 1° ordem com
coeficientes constantes

A equacdo de diferencas linear de 1* ordem e com coeficientes
constantes é da forma:

Xn+1 — aX,—, + b

E quando resolvida (expressar x, em funcdo de n diretamente),
da a solucao:

a"(xo—i- b )— b se a;«él
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Xo + nb, se a=1



Aplicacoes

1. As progressdes aritméticas podem ser vistas como um
caso particular da equacao de diferencas mostrada, onde
r # 0 e a=1. Possuindo solucdo:

ap1=ao+ (n+1)r

2. As progressoes geométricas podem ser vistas como um
caso particular da equacao de diferencas mostrada, onde
b=0eq#{1,0}. Que nos dé a solucio:

_ n+1
dn+1 = q " do



Aplicacoes

3. A equacao horéria discreta do movimento uniforme:
Xny1 = Xo + nAx;

4. A equacao horéria discreta do movimento uniformemente

at®> /n+1
acelerado: x, = xp + Wt + - ( >;
n

5. A equacdo da mudanca de temperatura de um corpo:
To=(k+1)"(To— Te) + Te;

6. O modelo das jogadas da Torre de Hanoi: T, =2" —1,



Aplicacoes

7. Desenvolver certas fracoes algébricas em séries de
poténcias, tais como:
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Metodologia

¢ O método de pesquisa deste trabalho procura um
aprofundamento na teoria exposta, e para comprovar sua
efetividade e veracidade foi feita uma pesquisa
bibliografica procurando referéncias em trabalhos escritos
de fontes reconhecidas e atuais.

e Carater qualitativo.



Consideracoes Finais

e Com as Equacoes de Diferencas podemos:

e Unificar a teoria das progressdes aritmética e geométrica;

o Descrever as equaces dos movimentos uniforme e
uniformemente variados;

e Modelar a de mudanca de temperatura de um corpo
com a lei do resfriamento de Newton.

e Desenvolver certas fracGes algébricas em séries de
poténcias;

e Modelar a quantidade de jogadas da Torre de Hanoi.

e Este trabalho deixa ainda a proposta de aprofundamento
no assunto.
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